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HCZK-B型变压器绕组变形测试仪
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HCZK-B型变压器绕组变形测试仪，主要适用于35KV及以上电力主变压器（单相或三相）出厂、大修、预试以及交接试验中低电压负载阻抗测试。
该仪器采用单相220V低压电源，分别对主变压器的AB、BC、CA高压绕组自动施加电流，同步采集数据并换算出额定阻抗百分数。本仪器具有大屏幕液晶显示，全中文菜单式操作提示，操作简便；具有打印、储存功能；接线简单、测试准确、自动化水平高、体积小、重量轻等特点。
一、主要技术指标
电压测量范围：5---400V；   测量精度：0.2级
电流测量范围：0.1---20A；  测量精度：0.2级
二、仪器面板和接线介绍
[image: image57.jpg]
电源：供电电源AC220V
开关：打开或关闭仪器
U盘：连接U盘可以将仪器测试数据拷贝到U盘
控制输入：包括参数输入键和仪器状态控制
对比度：调节显示器亮度
外（电源）内：选择测试时的电源输出方式（内部电源AC220V或AC20V）
电源输出开关：测试电源的总输出开关，在确定仪器接线全部正确即将测试时将电源输出开关合上，仪器才能输出
外部交流输入：需要使用外部输入电源时，连接外部调压器
仪器接线
[image: image58.jpg]





    单相变压器的接线如图B
三相两绕组变压器的接线如图A
三相三绕组变压器的接线与选择测量位置一致。测量位置选择高-低，则测试线接高压端，低压短路，其他开路；选择高-中，则测试线接高压端，中压短路，其他开路；选择中-低，则测试线接中压端，低压短路，其他开路。
短路线截面积不得小于10平方毫米，且接触良好，否则影响测试数据的精度。
使用仪器的单相法做三相变压器时，输入参数要输入额定容量的1/3。
 三、操作通则
1、开机显示如下界面: （界面一）
	变压器绕组变形测试仪



界面一
2、按设置或ENT键进入如下界面：（界面二）
	                　　　　　设置  
试品编号：123456
额定容量：5000  kVA
额定电压：110.00 kV
铭牌阻抗：18.00  %
分接位置：01      测量位置：高​—低

选择 
修改 ENT测量    温度


界面二
3、输入参数：箭头上、下键选择行， 左键向左删除数字，数字键输入数字，参数输入完毕，按ENT键进入如下界面：（界面三）
	                　　　　　 测量 

三相        单相      零序阻抗

提示：  选择，ENT确认，ESC退出



  界面三
备注：额定容量：变压器的容量。
额定电压: 一般指变压器有载开关的首档、额定档、尾档的电压值。
   铭牌阻抗：变压器铭牌上的阻抗百分数。测试时必须保证输入的额定电压与铭牌阻抗    的值，及变压器有载开关的位置一致。
4、如果需要试品温度参与计算，则在界面二的基础上，先将参数输入，输入好参数后，按向右箭头进入温度设置界面：（界面四）
	         　　　　　温度校正设置 
温度校正：否
测量温度：20.0℃
绕组材料：铜

提示： 选择 
修改 ENT测量


    按“   ”键可以更改温度校正为“是”；测量温度如果为正温度，则可以直接输入温度，如果为负温度，则按“设置”键，出现“—”再输入温度。
设置好温度后按ENT键，即可进入测量界面（界面三）。
5、选择测量单相或三相变压器。
例如：单相测量操作如下：
按照仪器接线中的图B将仪器与变压器接好线后，在界面三用箭头键选择单相方式，按ENT键进入如下界面：（界面五）
	                  单相
UNA：          INA：
PAN：          Frq:
ZK%:           △ZK%:
ZK:             LA:                             
提示：ENT启动,  ESC退出


界面五
按ENT键启动测量, 数据达到预定值后，按ENT键暂停试验数据被锁定。
打印，数据锁定后，按打印键(或测试数据达到预定值后,直接按打印机)打印机打印出试验报告如下:
	试验人员：             
试验地点：             
试验日期：
试品编号：
测试报告
额定容量Sn：30 kVA
额定电压Un：10.00 kV
铭牌阻抗Zk%: 4.01%
分接位置：01
测量位置：高—低
测量接线：单相 
施加电流IAN：0.000A
测量电压UAN：0.03V
有功功率PAN：0.000W    
测量阻抗Zk:+I   
测量阻抗Z k %：+I   %
阻抗误差△Z k %：+I   %
测量电感LAN:Na   mH
试验频率Frq :50.00Hz


如果想存储数据，请按ESC键退出，仪器就进入以下界面（界面六） ，按ENT存储，就将测试数据存储到仪器中了。存储完成后，下方会提示：
存储    OK。
	                      　　　单相
UAN：XX.XX V   IAN：XX.XX A
PAN：XX.XX W   Frq: 50.00 HZ
ZK%: XX.XX %  △ZK%:XX.XX %
ZK:XXX         LA: XXX.X mH                   
提示：ENT存储,  ESC退出


界面六
若想将测试数据存到U盘，可在上一步中，按ENT存储之前，将U盘插入优盘口，之后，按ENT存储即可。或者连续按两次ESC键，从测试界面退出到设置界面，按键盘的显示键，仪器就进入到显示界面：（界面七）
	                 　　　　　测量记录                
7 ： XXX-1     3 ： XXX-1
6 ： XXX-1     2 ： XXX-1
5：  XXX-1     1：  XXX-1
4：  XXX-1     0 ： XXX-1
提示：↑↓选择, ENT确认,  ESC退出


                          界面七
按ENT键显示当前测试的数据，单相测试数据分两屏显示，显示界面如下（界面八，九），按↑↓键翻页，可以查看两屏数据。根据提示按ENT键存入U盘。按ESC退出，再从新测试新的变压器。
	  　　　　　单相         记录号：7               
试品编号：123456
额定容量：5000  kVA
额定电压：110.00 kV
名牌阻抗：18.00  %
分接位置：01        测量位置：高​—低

	提示：↑↓翻页,  ESC退出 ,ENT存U盘


                             界面八
	    　　　　单相      记录号7
UAN：XX.XX V   IAN：XX.XX A
PAN：XX.XX W   Frq: 50.00 HZ
ZK%: XX.XX %  △ZK%:XX.XX %
ZK:XXX         LA: XXX.X mH             
提示：↑↓翻页 ESC退出 ENT存U盘


                              界面九
    例如：三相变压器的测量操作如下：
按照仪器接线中的图A将仪器与变压器接好线后，在界面三用箭头键选择三相变压器接线方式，按ENT键进入如下界面：（界面十）
	                　　　　测量

三相         单相     零序阻抗
自动         手动  

提示：  选择，ENT确认，ESC退出


界面十
按箭头键选择手动或自动模式，下面选择手动模式，按ENT键进入如下界面（界面十一）：
	            　　　　　　测量

三相        单相       零序阻抗
自动        手动
Y/△        Y/Y       △/Y


提示：  选择，ENT确认，ESC退出


    备注：根据变压器接线端的连接组别来选择界面十一相对应的接线方式。例如，测量三相三绕组变压器的中-低，中压为Y , 低压短路，不考虑低压连接方式，选择Y/△或Y/Y均可。
按箭头键选择变压器的接线方式，下面选择Y/△，按ENT键进入如下界面（界面十二）：
	  AB  BC AC 计算 三相手动


提示：  选择，ENT确认，ESC退出


界面十二
按箭头键选择施加电流AB、BC或AC相，下面选择AB相，按ENT键进入如下界面（界面十三）：
	  AB  BC  AC 计算 三相手动

 提示：ENT启动，ESC退出


界面十三
按ENT键启动测量，仪器进入如下界面（界面十四）： 
	  AB  BC  AC 计算  三相手动
UAB： 0.00V     IAB:    0.000A
PAB:  0.00w     FAB:    50.00HZ

提示：  ENT停止，ESC退出


界面十四
测量AB相，按ENT键启动测量, 测试数据达到预定值后，按ENT键暂停AB相数据被锁定；
测量BC相：AB相测试完成后，按ESC键退出，按箭头左右键选择BC相等待测量，按ENT键启动测量，测试数据达到预定值后，按ENT键暂停BC相数据被锁定；
测量AC相: BC相测试完成后，按ESC键退出，按箭头左右键选择AC相等待测量，按ENT键启动测量，测试数据达到预定值后，按ENT键暂停AC相数据被锁定。
数据计算：待三相测量完成后，按ESC键退出，按箭头键选择计算，按ENT键显示计算数据如下（界面十五）：  
	                　　　 三相手动
ZK%:xx.xx %    △ZK%: xx.xx %
ZKAX%: xx.xx % ZKAX: xx.xx 
ZKBY%: xx.xx % ZKBY: xx.xx 
ZKCZ%: xx.xx % ZKCZ: xx.xx 
LAX:  xx.xx mH LBY: xx.xx mH
LCZ:  xx.xx mH                                    
提示：  ENT存储，ESC退出


界面十五
打印测试报告：数据测试完成后，按打印键打印机即可打印出试验数据报告，报告格式如下:
	试验人员：             
试验地点：             
试验日期：
试品编号：
测试报告
额定容量Sn：30 kVA
额定电压Un：10.00 kV
铭牌阻抗Zk%: 4.01%
分接位置：01
测量位置：高—低
测量接线：三相 Y/△ 
施加电流IAB：0.000A
施加电流IBC：0.000A
施加电流ICA：0.000A
测量电压UAB：0.03V
测量电压UBC：0.03V
测量电压UCA：0.03V
有功功率PAB：0.000W 
有功功率PBC：0.000W 
有功功率PAC：0.000W 
测量阻抗ZkAX:NA  
测量阻抗ZkAX%:NA   %
阻抗误差△ ZkAX%:NA   %
测量阻抗ZkBY:NA  
测量阻抗ZkBY%:NA   %
阻抗误差△ Zk BY%:NA   %
测量阻抗ZkCZ:NA  
测量阻抗ZkCZ%:NA   %
阻抗误差△ ZkCZ%:NA   %
测量阻抗ZK%:NA    %
阻抗误差△ZK%:NA    %
测量电感LAX:Na   mH
测量电感LBY:Na   mH
测量电感LCZ:Na   mH
试验频率FAB :50.00Hz
试验频率FBC :50.00Hz
试验频率FAC :50.00Hz


如若数据要存储，按ENT存储，就将测试数据存储到仪器中了。
若想将测试数据存到U盘，可在上一步中，按ENT存储之前，将U盘插入U盘口，之后，按ENT存储即可。或者连续按两次ESC键，从测试界面退出到设置界面，按键盘的显示键，仪器就进入到显示界面：
	               　　　　  测量记录                
0 ： XXX-1     4 ： XXX-1
7 ： XXX-1     3 ： XXX-1
6：  XXX-1     2 ： XXX-1
5：  XXX-1     1 ： XXX-1
提示：↑↓选择,  ENT确认 , ESC退出


                          界面十六
按ENT键显示当前测试的数据，三相测试数据分三屏显示，显示界面如下（界面十七），按↑↓键翻页，可以查看三屏数据。根据提示按ENT键存入U盘。按ESC退出，再从新测试新的变压器。
	   三相    Y/△     记录号：0               
试品编号：123456
额定容量：5000  kVA
额定电压：110.00 kV
铭牌阻抗：18.00  %
分接位置：01    测量位置：高—低

	提示：↑↓翻页, ESC退出  ,ENT存U盘


                          界面十七
    又例如：三相变压器的自动测量操作如下：
在界面十，用箭头键选择自动模式，按ENT键进入如下界面（界面十八）：
	                  　　　　　  测量
三相       单相    零序阻抗
自动       手动
Y/△       Y/Y    △/Y

提示：  选择，ENT确认，ESC退出


界面十八
按箭头键选择接线方式，下面选择Y/△，按ENT键进入如下界面：（界面十九）：
	             　　　　 三相自动

提示：  ENT启动，ESC退出


界面十九
按ENT键启动测量，仪器自动向AB、BC、AC相绕组依次施加电流测量，依次锁定3相的测量值，测量完成后，仪器自动计算出数据。
按打印键打印试验报告同三相手动试验报告。
存储的方法同三相手动测试。
四、阻抗计算公式
（一）单相变压器：以测量档额定容量为准计算
Y/△接线：
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阻抗误差：△ZK% = （ZK′%—ZK%）÷ZK′%
式中：
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-----试验时短路电流（A）
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-----试验时短路电压（V）
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-----额定电压（试验时的档位额定线电压）（KV）
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（二）三相变压器： 
Y/△、Y/Y接线：以额定容量为准计算
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阻抗误差：△ZK% = （ZK′%—ZK%）÷ZK′%
式中：
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——试验时短路电流（A）;
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——试验时短路电压（V）
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-----额定电压（试验时的档位电压）（KV）
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——额定容量（KVA）
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%---铭牌或出厂报告短路阻抗百分数
△/Y接线：（将二次侧a、b、c短路）
⑴、当AZ-BX-CY联结组：以额定容量为准计算
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⑵、当AY-BZ-CX联结组：  以额定容量为准计算
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阻抗误差：△ZK% = （ZK′%—ZK%）÷ZK′%
式中： 
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——试验时短路电流（A）;
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——试验时短路电压（V）
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五、常见故障及解决方法
	常  见  故  障
	解  决  方  法

	仪器开机无显示
	1. 检查供电电源（AC220V）。
2. 检查电源保险是否有损坏。
3. 调节仪器面板“对比度”旋钮。

	仪器测试时，无电压电流输出
	1. 检查测试线是否连接完好。
2. 检查仪器面板的输出开关是否合上。
3. 检查仪器面板的内外电源转换开关是否选择正确。

	仪器测试的阻抗误差偏大

	1. 检查仪器输入的参数是否正确。
额定容量：变压器的容量。
额定电压: 一般指变压器有载开关的首档、额定档、尾档的电压值。
铭牌阻抗：变压器铭牌上的阻抗百分数。
2. 检查输入的额定电压与铭牌阻抗的值，及变压器有载开关的位置是否一致。
3. 检查短路侧的短路线是否接触良好（短路线要尽量的粗，一般选用25m㎡）。
4. 变压器测试时，要保证变压器的高压、中压、低压侧与其他设备的连接完全开路。

	打印机不能打印
	1. 检查打印机内是否装有打印纸。
2. 打印无文字时，检查打印纸是否装反。


六．运输、贮存

6.1运输

本产品运输时必须进行包装，包装箱可用纸箱或木箱，包装箱内应垫有泡沫防震层。包装好的产品，应能经公路、铁路、航空运输。运输过程中不得置于露天车箱，仓库应注意防雨、防尘、防机械损伤。

仪器在日常使用中的运输，必须采取防震、防冲击措施。
6.2贮存

存放本仪器的库房环境温度为-10~50℃，相对湿度不大于95%，室内应无酸、碱及腐蚀性气体，且无强烈的机械冲击、振动。
七. 开箱及检查

开箱后，按附件及配件明细检查有无遗失、损坏。仪器外观应无明显变形或破损，接线端子无松动，开机后有显示，按钮可操作。

八. 附件及配件明细

8.1  主机                              1台
8.2  测试电缆                          1套

8.3  三芯电源线                        1根

8.4  保险管（10A）                     2个

8.5  打印纸                            2卷

8.6  使用说明书                        1本

8.7  检测报告                          1份

8.8  产品合格证                        1份

8.9  产品保修卡                        1份
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