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特别提示：本仪器不能测自耦变压器！严禁将高压端、低压端接错！

本公司警告用户，本仪器有高压输出，使用不当可能危及人身安全。在使用本仪器之前，务必先仔细阅读本使用说明书！
一.概述

在电力系统中，变压器的变比是一项极为重要的参数，它直接影响到电压质量和电网的正常运行。对电力系统变压器的变比要求及其试验周期在《电力设备预防性试验规程》中作了严格的规定，因此在电力变压器的制造、安装和修理时都需要测量其变比及接线组别。

由于变压器的测试工作多在野外进行，且有许多变压器的变比很大，使得传统的变比电桥已远远不能满足电力测试的需求。为此，我公司研制生产了HCBB-1智能型变比测量仪。该仪器以单片机为核心进行测量、计算和控制，具有汉字菜单操作、测试结果显示直观、稳定性好、精度高、测量范围宽且不需另配高压电源等特点，可以测量各种三相变压器的变比和接线组别，同时也能测量各种单相变压器和电压互感器的变比和极性，仪器采用高级铝合金包装，抗干扰性强、抗震及防碰能力强，特别适用于野外现场操作。

二.结构特性和工作原理

工作原理框图如下：
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本仪器主要由高精度三相源、功放、测量回路、显示等部分组成。测试原理是经典的两表法，在变压器的高压侧加一个电压，同时测量变压器高压侧、低压侧的电压，比较两者的幅值与相位，计算变比及组别。

三.技术特性

3.1被测品接线方式：

单相变压器

三相变压器：△/Y，Y/△，△/△，Y/Y

3.2变比测试范围：1~10000

3.3测量准确度：±(0.2%×读数+2个字)

3.4结果显示：

极性显示：正、负

组别显示：0~12点

变压比显示：5位

变比误差显示：5位＋“％”

3.5仪器工作电压：

AC220V±10%，50Hz±1%

3.6工作环境：

温度：0~40℃

湿度：≤90%RH

四.尺寸、重量

4.1体积：470×350×220mm3
4.2重量：12kg
五.面板布置说明
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5.1汉字化液晶显示器，通过汉字化菜单选择所需测试的内容及功能，并显示测量结果。

5.2操作键盘

5.2.1“↑/+”键：在功能选项中，用于功能选项光标的修改。在数据整定中，用于修改光标指定位的数据加一功能，每按一次数据从“小数点，0，1，2，3，4，5，6，7，8，9”循环改变。

5.2.2“－”键：用于数据整定中光标指定位的减一功能，每按一次，数据从“9，8，7，6，5，4，3，2，1，0，小数点”循环改变。

5.2.3“↓/→”键：在功能选项中，用于功能选项光标的修改。在数据整定中，用于修改数据位的光标设定。每按一次，光标向右移一位。

5.2.4“←”键：用于修改数据位的光标设定。每按一次，光标向左移一位。

5.2.5“确定”键：用于功能选项和数据整定值的认可。

5.2.6“退出”键：返回上一级功能菜单。

5.3变压器高压侧接线引出端子。

5.4变压器低压侧接线引入端子。

5.5三相输出电压保险。

5.6仪器工作电源输入插座。

5.7复位键。

5.8仪器工作电源开关。

5.9仪器工作电源保险。

六.使用、操作

6.1将被试变压器与外界所有的连线拆除。

6.2从仪器“高压侧”接线端引出A、B、C三根线接至被试变压器高压侧的三个对应端子上，再将“低压侧”接线端子引出线a、b、c对应接至被试变压器低压侧的三个对应端子上。
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6.3插上电源插头，合上电源开关，仪器预热一分钟，仪器通电后显示：
	     欢迎使用

	     HCBB-1变比测量仪

	     武汉华超电子仪器


6.4按“确认”键后，仪器进入“功能选择”菜单：
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注意：“仪器检定”功能仅供有关检定部门使用，用户切忌使用该功能，否则错误的操作会使仪器测试精度发生改变。

6.5变比测试

6.5.1当光标指向“变比测试”时，按“确认”键，仪器进入“标准变比”输入页面。
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此时按“↓/→”、“←”键可移动光标指向所要修改的数据位，按“↑/+”、“－”键可改变数据值，输入正确的被试变压器标准变比值。

6.5.2设置好需要值后，按“确认”键，仪器进入“测试对象”选择菜单。
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根据具体测试对象进行选项，并按“确认”键。如果选项为单相测试，则直接执行步骤6.5.4。如果选项为三相测试，则仪器给出“接线方式”选择菜单：
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6.5.3根据被试变压器的接线方式选取项，并按“确认”键。

6.5.4仪器自动进入测试状态，并给出提示信息。
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6.5.5测试结束后，仪器自动显示测试结果值。

单相测试显示格式为：
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三相测试显示格式为：
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此时按“↓/→”键可循环显示BC、CA、AB项的测试结果值。

6.5.6在测试结果显示页面下，按“确认”键，可再次对被试品变比进行测试，在操作过程中，任何时候按“复位”键，可使用系统复位回到原始状态。在任一显示页面下按“退出”，则只返回到上一级菜单，该菜单以前的所有选项仍然有效。

附：三相变压器的接线组别和相位关系如下：

	相位(度)
	30
	60
	90
	120
	150
	180
	210
	240
	270
	300
	330
	360

	组别
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12


6.6仪器检定

仪器检定功能只准仪器检定部门使用，用户不得擅自操作该功能，否则造成仪器测试精度改变。

仪器检定时，内部固定测试相为AB相，检定线路为：
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检定仪器的标准器建议使用高精度感应分压器(一次电压为600V)。

“仪器检定”功能是为调整仪器测试精度而设置的，如果对它进行误操作，会造成测试精度降低，因此建议有关检定部门直接在“变比试验”功能下对仪器进行检定，如果检定过程中发现误差偏大，可进入该功能进行误差修正。

检定的具体步骤为：

6.6.1根据上述检定线路图接好试验线路。

6.6.2在仪器的“功能选择”菜单中选择“仪器检定”并按“确认”键，仪器显示：
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该密码的设置是为防止用户误操作而设置的，有关部门确实需要时，可来电与本公司联系，联系电话见说明书封面。

6.6.3用“↓/→”、“←”键移动光标，“↑/+”、“－”键更改数据，输入密码后按“确认”键，如果密码有误，则仪器显示：
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6.6.4输入正确密码后，仪器进入仪器检定菜单：
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6.6.5根据要求进行选项，执行相应功能。

a.选择“精度修正”功能，并按确认键，仪器显示：
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如果测试精度满足要求，按“退出”键，返回“仪器检定”选择菜单。如有误差，则用“↑/+”、“－”、“↓/→”、“←”键输入实际变比值，并按确认键，仪器自动对内部有关数据进行修正，并重新进行一次修正后的测试。如果测试结果仍有误差，可继续按“确认”键进行修正。按退出键返回“仪器检定”选择菜单，并改变感应分压器的输出电压比，再选择“数据修正”并按“确认”键，仪器可对其他档位进行修正。

注意：仪器内部共有1至16共16个档位，在检定时每一个档位都必须加以检测。

b.数据重置

由于仪器中所有必需的数据都保存在存贮器2864中，因此在该芯片损坏时数据将全部丢失。在更换芯片后可利用该功能恢复仪器所需的数据格式，但不能恢复原有的数据值，此时必须对每一档的数据重新进行检定。

其具体操作步骤为：

1)在“仪器检定”项中选择“数据重置”功能，并按“确认”键。如果仪器中的存贮芯片2864没有更换，仪器将给出禁止重置信息：
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2)如果2864已更换，出现提示信息：
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3)数据重置结束后，仪器自动返回仪器检定菜单。

数据重置标志的设置是保证2864中数据格式只能在更换芯片2864后重置一次，从而避免由于误操作而改变仪器原有数据值而影响仪器测试精度。

数据处理结束后，自动返回“仪器检定”选择菜单。此时可用“数据修正”功能对仪器测试精度进行校正。

七.注意事项

7.1仪器接地端子必须与大地可靠相连。

7.2显示的变比值为被试变压器高/低压侧的线电压之比。

7.3接线时，切勿将高低侧接反，并将仪器所标的“A、B、C”与变压器端严格对应。在测量中仪器给出“接线错误”提示信息时，说明可能有“变压器高、低压侧连线接反”等误操作，此时应该关机检查，改正后进行测试。

7.4当仪器显示“正在测试”或进入数据正页面时，仪器有电压输出，此时不允许接触该变压器及与之相连的导线和接线端子，以免触电。

7.5测试前，应仔细检查高/低压侧连线是否正确，检查A、B、C间有无短路现象。如有短路，则将使仪器工作不正常，此时应关机。检查保险丝是否熔断，如熔断则应更换与原型号一致的保险丝。

八.故障分析与排除
	故 障 情 况
	解 决 办 法

	开机不显示
	检查电源线及电流保险丝

	接线正确但测试中总提示“接线错误”
	检查电压输出保险丝


九.运输和贮存

9.1运输

本产品运输时必须进行包装，包装箱可用纸箱或木箱，包装箱内应垫有泡沫防震层。包装好的产品，应能经公路、铁路、航空运输。运输过程中不得置于露天车箱，库房场地应注意防雨、防尘、防机械损伤。本产品在日常使用中的运输，必须采取防震，防冲击措施，以防仪器损坏。

9.2贮存

存放本产品的库房环境温度为-10~50℃，相对湿度不大于95%，室内应无酸、碱及腐蚀性气体，且无强烈的机械冲击、振动。
十.开箱及检查

开箱后请按随机所附的装箱单检查附件是否齐全，面板上的旋钮开关有无松动，并通过检查仪器工作情况，在不接信号时所有显示窗口值应显示全零。

十一.附件及配件清单

11.1 220V电源线               1根

11.2专用测试线                1套

11.3 保险管                    9支

11.4使用说明书                1份

11.5 产品合格证                1份

11.6 装箱清单                  1份

11.7保修卡                     1份

11.8检验报告                   1份

十二.其它

12.1本公司对售出产品的保修期为三年，三年内负责维修(保修期自用户购买仪器之日起计算)。保修期内免费维修，维修期内只收到成本费。用户要求维修请与本公司售后服务部联系，售后服务专线电话为：

027-82757088   或82757056(传真)

12.2保修期内如出现下列情况之一时，维修将收成本费：

用户使用或搬运过程中因摔落而造成的故障或损坏；

用户自行委托其它单位修理而引起的故障或损坏；

因电压不正常导致设备故障或损坏；

如出现不可抗力(如火灾、水灾、天灾等)而引起的故障或损坏；

不按本使用说明书要求随意连接其它设备而引起的故障或损坏；

无产品保修卡又无法确认该仪器是处于保修期内的故障产品。

12.3请将本公司的仪器保修登记卡填写好迅速寄回本公司销售部，以便维修时备查。    
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